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koitsverlust sich ira ganzea Gefiisssystem bemerkbar maeh~ wlrd yon den 
Capillaren zur Decknng jones Yerlustes die speeifiseh Mehte @ewebsflfissig- 
keit (1003--I006) anfgesaugt. Entspannt, entlastet also werden zun~ehst die 
Gewebe. Vielieicht kSnnte man das Geffihl der inneren Erieichterung, das 
die Patienten in diesem Augenblieke angeben, dadurch erkl~ren. Das Blur 
wird dutch die aufgesaugte Gewebsflfissigkeit ,mrdfinnt. 

Dann abet beginnt sofort die innere Arbeit des Organismus, um die 
kSrperliehen glemente des Blutes zu ersetzen. Das Blut gehSrt zt~ den am 
moisten regenerationsfiihigen Geweben and nach einigen Stunden ist die 
Regeneration vollendet, - -  ja noeh mehr: das speeifische Oewieht des Blutes 
hat die Norm fibersehritten. Aber das nimmt uns niehg Wander. Die or- 
ganiseben Kr~fte, plStzlieh enffaeht, zeigen ja immer diese Tendenz zur 
Ueberproduetion. Ieh erinnere nat an die e x e e s s i v e n  Temperaturgrade 
bsi Infeetionskrankheiten. 

Der Sehweissausbrueh, der naeh einem ausgiebigen Aderlass in der 
Regel eintritt, kann wohl zwanglos als husdrnek dieser Regenerations- 
Arbeit angesehen werdeno 

Stauungsh~drops und Resorption.  

Von H. J. Hamburger in Utrecht. 

Wenn man einen Blick wirft in die Geschiehte des Problems, auf welchen 
Wegen der K6rper die demselben dargebotenen Fifissigkeiten aufnimmt~ so 
fSllt es auf, dass nach der Entdeckung der Lymphbahnen diese fortwfthread 
mit abwecbselnden Chaneen den Blutgefi~ssen den Vorrang bestreiten. 
Dieser Kampf ist bis in die allerletzte Zeit fortgesetzt, and man kann sagen, 
ohne Widerspruch zu fSrchten, dass die Blutgef~sse die letzten Siege davon- 
getragen haben. 

Unabh~ngig yon einander "and mittelst verschiedener Untersuchungs- 
methoden haben die Experimente yen S t a r l i n g  und T u b b y 1 ) ,  yon 
Orlow ~) Ashe r  3) and mir 4) naehgewiesen, dass in serSsen Hghlen, sowie 
im Unterhautgewebe fast anssehliesslich die Blutgef~sse es sind, welche 
Fl/issigkeiten resorbiron, und class die L]~mphbahnen hierbei eine sehr unter- 
geordnete Rolls spielen. 

!) On absorption from and secretion into sere'as cavities. Journal c~ 
physiology. Xu p. 150. 

~) Ueber die Resorption in der BauehhShle. Pf lf igel~s s Bd. 59. 
S. 170. 

~) gin Beitrag" zar Resorption dureh die Blutgefiisse. Zeitsehr. f. Biol. 
Bd. ~9. S. 247. 

~,) Ueber die Regetnng der osmotisehen Spa~nkraft yon Flfissigkeiton in 
Baueh- ~nd PerieardialhSh!e. Ein Beitrag zur Kenntniss der Resorption. 
Du Bo i s -Re~mond~s  Archly, 1895. S, 281 
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Dies hat reich auf den Gedanken gebracht~ zu untersuchon, ob meine 
Ansicbt fiber die Entstehung des Hydropsl) in der einen odor anderen Rich- 
tung vielleicht eine Modification erforderte. 

Bekanntlich ffihrten die betroffenden Untersuchungen reich zu der Schluss- 
folgernng, dass ltydrops auf drei Weison entstehen kann: 

1. Dureh  b e d e u t e n d e  venSse  I:[yperfimie (Cohnheim~sStauungs - 
hydrops). Dieser gydrops ist nicht zu erkl~iren ausschtiesslich dutch Steige- 
rung des Blutdrucks in Capillarcn und kleinen Venen; wobl aber, haupt~ 
s~chlieh wenigstens, dadurch, class b e i d e r  Stauung Stoffwechselprodukte 
sich anh~ufen, welche alas Capillarendothel zur erhShten Lympbseeretion 
anregen. 

2. D u t c h  v e r m o h r t e  P e r m e a b i l i t ~ t  der Gef~isswand in dem 
S i n n e  Cohnheim~s.  Hierbei stellen wit uns vor, class die Oef~sswand 
dermaassen erkrankt ist~ dass sie ihren Charakter als secernirendes Organ 
ganz odor theilweise verloren hat und permeabe] geworden ist, wie ein Filtrum. 

3. Du tch  R e i z u n g  des C a p i l l a r e n d o t h e l s  m i t t e l s t  e i n e r  
der  K r a u k h e i t  e i g e n t h ( i m l i c h e n ,  ] y m p h t r e i b e n d e n  Subs tanz .  

Wie wir damals bemerkten, worden alle drei Momente: venSse Hyper- 
iimi% vermehrte Permeabilit~it mit gesteigertem Druck und eine lymphtrei- 
bende Substanz~ zusammen vorkommen kSnnen. 

Was nun die erste Entstehungsweise (venSse gyper~mie) betrifft, so 
scheint mir eine Erg~nzung erwfinscht. 

Haben ja meine soeben eitirten Versuche fiber die Resorption yon 
Flfissigkeiten in Bunch- und PerieardialhShle gelehrt, dass die Resorption durch 
die Blutgef~sse aufgefasst werden muss als ein rein physikalischer Prozess, 
und nicht, wie S t a r l i n g  und T u b b y  meinten, und t l e i d e n h a i n ' s  
Schiller Or low sieh noch vorstellt, als eine Lebens~usserung~). 

Ein Beispiel mSge erl~iutern, wie wit uns den Resorptionsprozess denken. 
Stellen wir uns z. B. vor, dass sich eine Flfissigkeit in der BauchhShle 

befindet. Alle Gewebc~ lebende nnd todte~ haben das VermSgen~ mehr 
Ftfissigkeit in sich aufznnehmen, als unter normalen Umst~nden darin vor- 
handen ist. Diese Aufnahme gescbieht mittelst Imbibition. 

g i t  Ad. F i c k  3) kann man zwei Formen yon Imbibition unterscheiden: 
1) mo]ekul~ire Imbibition, d . i .  Aufsaugung yon Flilssigkeiten in homogene 
:Massen (Golatine~ Agar-Agar); 2) capill~re Imbibition~ d.i. Aufsaugung yon 
l~lfissigkeiten in die Poren porSser gassen (Bindegewebe~ Porzel]anerde). 

Wir stellen uns nun vor, class wenn Flfissigkeit sich in der BauchhShle 
befindet, die zwischen den Endothelzellen liegende Kittsubstanz (vielleicht 

1) Hydrops yon mikrobiellem Ursprung. Beitrag zur Physiol. und Pathol. 
des Lymphstroms. Z i e g l e r ' s  Beitr~ge zur pathol. Anat. und allgem. 
Pathol. 1893. 

~) S t a r l i n g  ist neuerdings yon dieser Auffassung zurilckgekommen. 
Vergl. hierza L o a t h e s  and S t a r l i n g ,  On the absorptions of salt 
solutions from the pleural cavities. Journal of Ph:fsiol. XVIII. 1895. 
p. 106. 

~) ]~IoleschotCs Untersnchungen znr Naturlehre. 1857. Bd. III. S. ~9~!. 
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auch der ZellkSrper solbst) dutch molekul~re ~mbibition ~l~issigkeit auf~ 
nimmt. ])ann setzt die Flfiss~gkeit dutch capill~ire [inhibition ihren Weg 
dureh die Biadegewebsspalten fort~ um in geringem Maasse veto Lympbstrom 
mitgeffibrt zu werden. GrSsstentheils aber wird dieselbe mittelst eapillhrer 
Imbibition in die Kittsubstanz des Oapillarendothels aufgeaommen, Nun 
ist das ImbibitionsvermSgen der Gewebe besehr~nkt; ein bestimmtes Volumen 
eines Gewebes kaan nur ein besehr~aktes Fl[issigkeitsquantum in sich a-~f- 
nehmen, also wfirde nach einiger Zeit eine maximale Que]lung erreieht seia 
end die Resorption aufhSren, wens nieht die in die Bluteapillaren aaf- 
gesogene Flfissigkeit fortw[ihrend abgeffihrt w/irde. Daher muss dana such 
bei todten Thieren~ wo die Circulation fehlt~ die Resorption sehr besehr~nkt 
bleihen, Dnrch Rerbeifiihrung einer kfinstliehen Oireulatlon bei todten Thieren 
konnten wir denn ~ueh in der That die Resorption bedeutend befSrderm 

Yersuehe mit kiinstliehen homogenen Nernbranen ergabeff entspreehende 
Resultate 1). 

Aueh lehrt die klinisehe Erfahrung, dass dutch Besehleunigang des 
Blu%troms die Resorption in hohem Maasse gesteigert wird. 

Nun ]iegt es auf der Hand~ dass bei Verlaagsamung des Blntstroms, 
wie dieseibe stattflndet bei aligemeiner odor 5rtlieher venSser gyper~mi% 
die Resorption beeintr~ehtigt sein muss, and dass, wean such dadureh noeh 
kein gydrops he rbe ige f f ih rg  wird, die Entstehung doeh jedenfalts in 
hohem hfaasse dadnreh begfinstigt wird. 

Wenn also z. B. bei Cirrhosis hepatis Aseites vnrkommt, so haben wit 
darns zu denken, dass mitunter such die dnreh VerzSgerung des Blutstroms 
herbeigeffihrte BeeintrD.ehtigung der Resorption daNr verantwc~rtlieh gemaeht 
werden muss. 

Stehg es ja lest, dass im Altgemeinen tIydrops verursaeht wird dutch 
ein }Iiss~,erhS, ltniss zwisehen der Lymphproduetion nnd der L~mphabfuhr. 
]st tetztere dureh Verlangsamung des Blutstroms odor Verlegung des Lymph- 
stroms besehr~nkt, so muss Anhiiafung yon LTmphe (d. he H~drops) aug 
treten ~). 

Wir  mSeh ten  d a t u m  die  E n t s t e h u n g s w e i s e  des S t a n u n g s -  
h y d r o p s  (vergl. 1, S. 399) d ah i n  e rg~nzen~ class such  a t s U r s a e h e  
a n g e n o m m e n  wird  die dureh  V e r l a n g s a m u n g  des B l u t s t r o m s  
v e r u r s a e h t e  B e s e h r i i n k u n g  der R e s o r p t i o n .  

~) Vortrag, gehalten auf dem Niederl~ndisehen Congress f/ir Natur- and 
lteilkunde. April 1895. Amsterdam. Ein Apparat, weleher gestattet, 
die Gesetze yon Filtration and Osmose dutch k/instliche, homogene 
~Iembranen zu studiren. 

2) Vergl. meinen Anfsatz: Zur Lehre der L~mphbildung. Du Bo i s -  
lZeymond ' s  Archly. 1895. 8. 364. 


